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Biodiversité : de quoi parle-t-on ?
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D’un point de vue scientifique, 3 niveaux

• Diversité génétique : la variabilité des matériaux

génétique des êtres vivant (ADN et ARN)

• Diversité spécifique : la variabilité et le nombre des

différents organismes organisés en espèces

• Diversité écosystémique : la variabilité des

assemblages des espèces et de leur environnement

+ Diversité fonctionnelle : la diversité du vivant au 
travers de leurs traits de vie et fonctions écologiques

Populations, Communautés, Ecosystèmes, Paysages, Biomes 
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Le déclin de la biodiversité : un fait observé
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la masse des humains et du bétail (0,16 Gt C) bien supérieur à 
la masse des mammifères sauvages de la planète (0,007 Gt C)

Un GIEC de la biodiversité
depuis 2010 : l’IPBES
(intergovernmental 
science-policy platform for 
biodiversity and ecosystem 
services



Le déclin de la biodiversité : 5 causes identifiées
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Le déclin de la biodiversité : 
une des 4 crises environnementales

Commissariat général au développement durable / Service des données et études statistiques 6

Crédit : Usbek & Rica



Le déclin de la biodiversité : 
une des 9 limites planétaires
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https://www.stockholmresilien
ce.org/research/planetary-
boundaries.html



Biodiversité : quelles mesures ?
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Des données d’observation nombreuses



Quelles données ?
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Des données d’observation capitalisées par le MNHN dans l’INPN

plus de 150 millions d’observations dans la base de l’inventaire 
national du patrimoine naturel (INPN) 

15 à 20 millions d’observations acquises et partagées par an



Quelles données ?
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Des données issues des sciences participatives 



Quelles données ?
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Des données issues des sciences participatives 

1989 : lancement du STOC

2006 : premier observatoire 
Gd public

2011 : école

2009 à 2014 : suivis pour 
professionnels

20 000 citoyens engagés
dans des programmes de 
sciences participatives
sur la biodiversité en 2011
132 000 en 2023



Quelles données ?
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Des modes d’acquisition variés et qui s’élargissent



Quelles données ?
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Exemple de l’utilisation de l’ADN environnemental : les champignons du sol

Utilisation du réseau de 
suivi du GIS Sol
1 point par maille de 
16kmx16km



Quelles données ?
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Exemple de l’utilisation du satellitaire couplé à de la connaissance terrain avec de l’IA

carte d’alerte sur la
présence potentielle 
d’habitats à enjeux



Difficultés de la mesure
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Des données de présence fonction des observateurs
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Difficultés de la mesure
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La présence ne renseigne pas sur l’abondance
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Difficultés de la mesure
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La présence, l’abondance globale ne renseignent pas sur la diversité d’une communauté

Une même abondance, une même richesse spécifique, 
mais une communauté B plus diverse que la A



Vers des indicateurs de biodiversité
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Comment 
agréger ?

• Evolution 
toute espèce 
confondue

• Moyenne des 
évolutions 
avec un 
même poids 
pour toutes 
les espèces



Quelques indicateurs phares
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Le STOC (Suivi 
Temporel des Oiseaux 
Communs)

Protocole : dix points d’écoute de 5 
minutes répartis dans un carré de 
2 x 2 km, trois passages au printemps, 
dont un facultatif, pendant lesquels tous 
les oiseaux vus ou entendus sont notés

L’indicateur  agrègent les tendances de 
1989 à 2019 de 75 espèces indicatrices.



Quelques indicateurs phares
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La liste rouge de l’UICN (Union internationale 

pour la conservation de la nature) permet de savoir :

• Dans quelle mesure telle espèce est-elle menacée ?
• Par quoi telle ou telle espèce est-elle spécialement 
menacée ?
• Combien y a-t-il d’espèces menacées dans telle région
du monde ?

Chaque espèce ou sous-espèce est classée dans l’une des 
onze catégories de l’UICN.
Critères d’évaluation associés au risque d’extinction :  taille 
de la population de l’espèce, taux de déclin, superficie de sa 
répartition géographique, degré de fragmentation.

L’indice de risque d’extinction des espèces = % d’espèces 
dans la catégorie menacée
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Quelques indicateurs phares

2003 2023

Liste rouge de l’UICN en France 



Quelques indicateurs phares
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Au niveau mondial :  sur 
157 190 espèces étudiées, 
44 016 sont menacées 
d’extinction.

En France, sur les 200 801 
espèces inventoriées, 2 268 
sont menacées.
La France est au 10e rang 
des pays hébergeant le plus 
grand nombre d’espèces 
menacées.

Liste rouge de l’UICN



Quelques indicateurs phares
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L’IPV suit l’évolution de 
l’abondance relative des 
populations d’espèces 
vertébrées sauvages depuis 
1970.

L’abondance relative fait référence à la 
vitesse à laquelle les populations 
d’animaux sauvages évoluent dans le 
temps, indépendamment de la taille de 
ces populations. 
Les abondances relatives de près de 
35 000 populations et 5 495 espèces
sont incluses dans l’IPV.

L’Indice planète vivante (IPV) 
de WWF (World Wildlife Fund)



Autres indicateurs
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L’ Observatoire national de la biodiversité (ONB), copiloté par OFB/SDES

123 indicateurs 

en 2025 (27 en 2012)

37 % état, 
29 % pressions, 
18 % réponses, 
16 % autres
regroupés par thèmes
Connaissance (37)
Milieux humides (19)
Milieux d’eau douce (12)
Milieux marins & littoraux (12)
Agriculture (11) 
Milieux forestiers (9)
Aménagement (9)
Economie (5)
Sols (4)
Changement climatique (4)
Société (1)
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ADN Envir
Tout être vivant, quel que soit sa taille ou son écologie, laisse des traces d’ADN lors de son passage dans le milieu qu'il fréquente, 
via la perte d'écailles, de poils, des sécrétions... Prélever des parcelles d'éléments de l'environnement tels que l'eau, le sol, des 
poils, sécrétions... permet de récupérer par la même occasion des fragments d’ADN des organismes vivants qui ont fréquenté ce
milieu. L’analyse de ces prélèvements en laboratoire consiste à amplifier les fragments de « codes-barres d’ADN » afin de les 
séquencer. Ils sont ensuite comparés par traitement bio-informatique à des bases de références d’espèces. Les prérequis 
nécessaires sont donc le référencement des données moléculaires, et la mise au point des protocoles d’échantillonnage.

L'ADN environnemental est utilisé pour effectuer des inventaires de biodiversité, détecter des espèces d'intérêt soit menacées, 
soit envahissantes, ou pour étudier des paléoenvironnements.

Contrairement à la pêche scientifique à l'électricité utilisée en eau douce, un seul opérateur suffit pour prélever l’échantillon de 
départ. Les eaux sont filtrées in situ à travers une membrane qui retient les cellules et les mitochondries libérées par les poissons.
Cette méthode permet de réaliser des inventaires piscicoles à grande échelle, en un minimum de temps et de coût et sans impact
sur les poissons.
Toutefois, elle n’a pas vocation à remplacer la pêche scientifique à l'électricité, où la capture des individus permet de quantifier la 
densité des espèces, prendre des mensurations...
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Carhab
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Carhab



Vers des indicateurs de biodiversité
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