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Développement d’une stratégie de segmentation d’un réseau
routier en vue de définir des zones de maintenance stratégique

La maintenance des chaussées est I'une des principales activités du groupe COLAS. Le besoin de
maintenance peut étre établie par une stratégie d’auscultation. Elle peut étre visuelle mais le recours
a des appareils de mesure normés est fortement encouragé. Par exemple, un APL (Analyseur de Profil
en Long) mesure I'uni des chaussées tandis que le lidar LCMS (Laser Crack Measurement System)
détecte et mesure les fissures longitudinales.

Une stratégie d’auscultation maintenue sur plusieurs années permet de construire une importante
base de données (de retour d’expérience). L'intérét premier d’'une telle base est de modéliser
I’évolution d’une fissure (par exemple) en fonction de paramétre d’exploitation de la chaussée (dge du
revétement ou trafic) afin d’anticiper au bon moment le point de fissuration inacceptable par une
action de maintenance ciblée et préventive. Les travaux de Maxime Redondin est un exemple concret
de cette approche pour le cas particulier des marquage routiers [1].

Long Term Pavement Performance (LTPP) est la plus grande et la plus ancienne base de données de
retour d’expérience, compléte et ouverte connue a ce jour. Depuis les années 80, elle permet de
consulter I’évolution des différentes pathologies d’'une chaussée (fissure longitudinale, nid-de-poule,
ressuage...) sur plus de 2500 sections de 150m (de long) réparties aux Etats-Unis et au Canada.
L'ensemble des dégradations étudié par la base est fixé depuis les années 2000 [2].

Une premiere investigation a donné lieu a I'établissement de plusieurs modeles d’évolution de
dégradations. Les modeéles obtenus affichent des performances insatisfaisante a I'égard d’un
gestionnaire. L'une des principales limites de cette approche concerne la vaste étendue géographique
de cette étude (Etats-Unis + Canada). La proposition de ces fins de travaux est de poursuivre en
intégrant en amont de la modélisation une segmentation du réseau routier. L'identification de zones
stratégiques a entretenir a deuxintéréts. La premiére consiste a segmenter un réseau routier en zones
ou la section de chaussée suit un mode de dégradation similaire. Le second objectif est d’estimer un
historique de maintenance par zone basée sur I'augmentation médiane entre deux inspections.

Dans le contexte du développement d’'une stratégie de performance par une approche de
segmentation du réseau routier, le stage se déroulera en plusieurs étapes :

1. Etablir un état de I'art des méthodes de classification : CAH, DBSCAN, k-means, KNN, gestion
des données mixtes ... 3], [4]

2. Evaluer la routine de classification des travaux de Maxime Redondin

Comparer les techniques de classification

4. Rédiger un mode opératoire complet décrivant la démarche pour déployer les différentes
techniques sur des bases de données publiques ou privées.

5. Interfacer cet ensemble de méthodes dans un environnement Azure ou type Streamlit

6. Rendre compte régulierement a I'occasion des réunions d’équipe.
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Profil recherché :

- Derniere année d’école d'ingénieur ou de Master spécialisé en Data Science. Un premier projet
d’étude réalisé, méme académique, est un plus.

- Une formation en statistiques est un plus.

- Une formation en science des matériaux bitumineux ou en construction d’infrastructure
routiére ou en auscultation des chaussées sont un plus.

- Savoir lire et comprendre I'anglais est obligatoire.

- Maitrise du langage de programmation Python est obligatoire. La maitrise de databriks Azure
est fortement appréciée. La maitrise d’un autre langage est un plus.

- Maitrise de Microsoft Office obligatoire.

- Esprit de synthése, curiosité, force de proposition.

Durée du stage : 6 mois a partir de février 2025
Candidature en ligne : Postuler
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Contacts: Sébastien QUIGNIOT (sebastien.quigniot@colas.com), Maxime REDONDIN
(maxime.redondin@colas.com), Sébastien DENAES (sebastien.denaes@colas.com),
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