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Introduction

Qu'est-ce que sont des donnees compositionnelles ?

EX : volume de matiere grise dans le cervelet

Quels problemes amenent ce type de donnees pour
leur etude”?

Une solution : lapproche par methode des graphes



Objectif :
Traduire les variations de moyennes entre ¢
groupes pour des données compositionne

Présence d'aréte:
Non-évolution significative de la moyenne du
rapport des 2 variables entre les deux groupes.

Critere de jugement de la significativité :
Test de Student sur 'égalité des moyennes et
seuil de coupure




HO: Graphe connexe H1: Graphe disjoint
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Questionnement sur la puissance

appliquee a la méthode des graphes

Exemple :
Déefinition de la puissance usuelle :

VO €My h(0) =P(T € Ry, |0)

Probléme de la composition de H; :

graphe appartenant
graphe d'intérét a R+, mais quine

nous intéresse pas

pour la puissance

Intérét de la puissance pour
seulement un graphe de H;




2 Idées de solution

1re idee : 2¢ idee:
2 hypothéses : Diviser H1en deux sous hypothéses :
e Ho :tousles graphes sauf celui * le nouveau Hi:le graphe
d'interet d'interet
o Hi - graphe d'intérét e Ha :tous les graphes sauf le

graphe d'interét et le graphe

» Probléme : complexité pour calculer SelilAl24
le risque de 1r¢ espece




Nouvelles hypotheses pour
les graphes

Modele initial

Modele ameélioreé

3 hypotheses:
2 hypothéses : e Ho :graphe connexe
e Hp :graphe connexe e H1 :legraphe d'intérét

e Hi :les graphes disjoints e Ho :lerestant des graphes



Introduction de nouveaux indicateurs

Puissance corrigée :

Probabilité d'accepter Hi a raison

VoecH1  h(O)=P(T € Ry, NRu,|0) =P(T € Ry, |6

L'hypotheése Ha introduit de
nouveaux risques
les risques de 3emes especes




Utilisati d . 3t Etre sOr que les données suivent
115ation e simulations 'hypothese recherchée pour l'indicateur

Risque de premiere espece: Puissance :

Simulation sous des données qui

Pour déterminer le seuil de coupure du donnent le graphe H1 (dintérét)

graphe associé a un risque de premiere
espece

Simulation sous des données Risques de 3¢ espece::

qui donnent le graphe Simulation sous des données quil
(connexe) donnent l'un des graphes de Hs




L'exemple du graphe a 3
sommets

» Données préliminaires sur 52
patients (réparties dans 5

categories dont 4 pathologies
neurodégénératives)

Calibration des simulations a l'aide
de ces donnees

On fait suivre les volumes des
Tissus des lois lognormales

3 variables dintéréts : Tissu gris,
Tissu blanc et Tissu LCR




L'exemple du graphe a 3
sommets : 2 Cas a étudier

fia@aﬂ: Tis 311:

le graphe d'intérét . le graphe d'intérét :
totalement disjoint avec un sommet isolé



Le graphe disjoint (& 2 groupes)

Graphes Ho
Graphe H; Graphe Hy
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Introduction d'erreurs

La simple erreur: La double erreur:
» Aréte entre Tissu_gris et Aréte entre Tissu_gris et tissu_blanc a ete
tissu_blanc a eté coupé coupé + Creation d'une nouvelle arete
TisfgBlne
iy e
rlier



Comparaison puissance
et puissance corrigée

Puissance = puissance corrigée + simple erreur + double erreur

Obijectif : Etudier l'évolution des

puissances suivant les donnees de
simulations
Simulations avec l'espérance de la lOI ln—
normale du groupe AD qui va varier (
laide d'un coefficient d'évolution noté CE
» E[in (Tissu.LCR)|AD]) = Cg * E [In (Tissu.LCR) |Controle]




Puissance

1.0

Graphe puissances
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gammal

Risque de 3eme espece

Simulation sous les 3 graphes de Hs

gammal_différents types de graphes
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gammal
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Isque de 3eme espece

Graphes zoomes
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Comparaison puissance
et puissance corrigée

» Remise en question de la double erreur Exemple : lespérance de la loi
Puissance = puissance corrigee + simple erreur [n-normale pour Tissu_LCR
évolue pour le groupe OD (3
Obijectif : Etudier l'évolution des laide d'un coefficient)
puissances suivant les donnees de Groupe contréle :
simulations » T LCR
- | Bo
Simulations avec lesperance de la ol In-
normale du groupe OD qui va varier » Groupe OD:
(seulement sur un tissu a la fois)(a ;fﬁgT'LCR L Curr ﬁlT'LCR

réaliser pour chacun des 3 tissus)
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Simulation sous les 3 graphes de 72

gammal H2 tissu_gris_isolé gammal H2 tissu LCR_isolé gammal H2 tissu blanc_isolé

* gammal gammal

* connexe connexe ) connexe

= blanc isolé blanc isolé o blanc isolé

* LCRisolé LCR isole _ LCR isolé
gris_isolé gris_isolé gris_isolé

coefficient multiplicateur de Beta 1 de tissu_gris issu de |a régression coefficient multiplicateur de Beta 1 de tissu LCR issu de la regression coefficient multiplicateur de Beta 1 de tissu_blanc issu de la régression

Graphe avec tissu_LCR Graphe avec tissu_blanc
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Conclusion:

Lien puissance/puissance corrigée :

Dépend du graphe #; et aussi des données choisies pour
calibrer les simulations

Risque de 3eme espece:

» Li€ au seuil de coupure :
e pborne par le seull de coupure si le graphe de Hi est
totalement disjoint
e borné par la moitie du seull de coupure si le graphe de
#1 ou lun des composant est isolé




